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RIJEKE KAO ZILE KUCAVICE
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Rijeke — Zile kucavice. Ljudi naseljavaju obale rijeka i potoka jo$ od najranijih vremena jer su ih
snabdijevali vodom za pice i svakodnevni Zivot, pruzali im zaStitu i Cesto bili jedini prijevozni pute-
vi. Krajolik uz rijeke bio je i jo$ uvijek jest od velike vaznosti: rijeCne doline su Cesto vrlo plodne,
$to omogucava bogate Zetve (posebno su pogodne za uzgoj vinove loze i voca), a i klima je vrlo
blaga. Sve to omogucilo je naseljima da prerastu u gradove, stvorene su osnove za ekonomski i kul-
turni razvoj cijele regije. Rijeke su oduvijek smatrane korisnima za ljudski rod, a ljepota i dozivljaj
krajolika oblikovanih rijekom, oduvijek je fascinirala i pokretala ljude.

CEMU SLUZI RIJEKA?
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ZADACI:

1. Procitaj gorniji tekst. Spoji navedene pojmove sa odgovarajucom slikom.
Kratko opisi znacenje svakog pojma.

2. Pronadi ostale pojmove koji objasnjavaju koristi koje ljudi imaju od rijeka.
Nacrtaj simbole za svaki pojam u prazne kvadrate.

3. Rijeke i potoci nisu korisne samo ljudima. Tko joS moZe imati koristi od rije-

ka i na koji nacin?




DA LI JE SVE JASNO?
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Otvoris$ slavinu u bilo koje vrijeme dana ili nodi i iz nje potece bistra pitka voda! Svi mi to uzimamo
zdravo za gotovo. Medutim, prije nego $to voda dode do naS$ih slavina, mora pro¢i kroz mnogo
sloZenih tehnickih procesa. Vedina vode koju koristimo za piée dolazi iz podzemnih bunara, iako
neke dolaze iz izvora, rijeka, potoka i jezera. Zato je jako vazno da nam podzemne i nadzemne vode
budu zaSti¢ena od opasnih zagadenja. Nakon prikupljanja (akumuliranja) pitka se voda prociscava,
kako bi bila Cista i u skladu sa higijenskim propisima. MreZa cijevi dovodi vodu milijunima kucans-
tava, gdje se koristi za pi€e, kuhanje i pranje. Prilikom koriStenja vode za pice, pranje i kuhanje,
neko¢ Cista voda pretvara se u otpadnu vodu. PomijeSana s prljavStinom i deterdZentima, otjeCe
prema dubinama kanalizacijskog sustava. ProciS¢avanje otpadnih voda iz kuc¢anstava kao i iz indus-
trije, je izrazito sloZzeno i skupo, jer voda mora biti Sto ¢iS¢a prije izlijevanja u najbliZu rijeku.
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ZADACI(GRUPNI RAD):

1. Saznajte Sto se skriva iza svakog od navedenih pojmova. Informacije moZete
pronaci u svojim udZbenicima za biologiju i kemiju, rjecnicima i enciklopedija
- ma ili na internetu (pomocu pretraZzivaca). Ukratko predstavite svoja saznanja
razredu. Razmislite kako biste svojim prijateljima najbolje mogli objasniti te
pojmove.

2. PoveZite pojmove sa slikom i strelicama oznacite put vode. NapiSite u biljeZni-
cu sto se tocno dogada s vodom na pojedinom mjestu.

3. Sto je to siva voda, pitka voda, kisnica, otpadna voda i sirova voda? Stavite
pojmove u tocan redoslijed i upisite ih na odgovarajuca mjesta na gornjoj slici.

4. Zasto je pitka voda tako vrijedna, iako se Cini kao da je ima mnogo i da moze

biti lako proizvedena. Zasto moramo stedjeti pitku vodu?

Navedite barem 3 razloga.




VODA U POKRETU
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NapuSteni rijecni tokovi i rukavci se isuSuju kako bi se moglo graditi Sto bliZe rijeci, obale se
ucvrscuju, izgraduju se nasipi, korito rijeke se kanalizira, izravnava i produbljuje kako bi se
omogucila plovidba brodova. Rijeka Sava bila je podvrgnuta mnogim takvim intervencijama tije-

kom prosloga stolje¢a. Posljedice se mogu vidjeti svaki puta kada se razina rijeke podigne, te rijeka
poplavi okolno podrudje.
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ZADACI (GRUPNI RAD):

1. Zamislite da se vaSa obitelj Zeli preseliti u kucu na rijeci. Da li bi vasa kuca
mogla biti poplavljena? Razmislite tko bi vam mogao dati potrebne informacije
0 postojanju opasnosti od poplava.

2. Pomocu interneta istraZite mogucnosti obrane od poplava i predstavite ih razre-
du. Kljucne rijeci: poplavljeno podrucje, renaturizacija, tehnicka obrana od
poplave. Suprotstavite prednosti i nedostatke pojedinih mjera.

Razmislite kako Cete vase rezultate prezentirati razredu.

Ucitelj Ce vas uputiti na potrebne izvore informacija.




ZIVJETI SA RIJEKOM
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Rijeke se obi¢no reguliraju u korist napretka, kako bi se npr. pobolj$ala njihova plovnost ili kako bi se
iskoristila njihova snaga za stvaranje energije. Nasipi uz rijeke gradeni su za zastititu od poplava, kako
bi se ljudi mogli naseliti u neposrednoj blizini rijeke. Cesto se na taj nacin i dolo do Zeljenog ucinka.
Prave posljedice ovih intervencija postale su ocite tek nakon duZeg vremena. Prirodne priobalne livade
su uniStene, a time i staniSta mnogih vrsta biljaka i Zivotinja. Brojne brane sprjeCavaju migracije riba
uzvodno i time onemogudavaju njihovo mrijeS¢enje. Voda se zagaduje toksinima. Kada bi se regulaci-
jom promijenio Citav tok rijeke, stvari bi postale opasne i za ljude. Brza rijeka donosi ve¢u opasnost od
poplave. Zato je potrebno pronadi novi nacini suZivota sa rijekom.

Pod pojmom renaturacije podrazumjeva se obnova staniSta do stanja Sto sliCnijeg
prvotnim prirodnim staniStima. Rijekama i potocima pokuSava se vratiti prvotno,
neizravnano korito, ¢ime bi se smanjila brzina toka, time i opasnost od poplavljivan-
ja, a biljnom i Zivotinjskom svijetu osigurao bi se povratak na stara staniSta.

VJEZBA:

1. a) Prouci gornje ilustracije. Koja ilustracija prikazuje dokaz ljudske umi-
jesSanosti? ObrazloZi svoj odgovor.

1. b) U kojoj rijeci Zivi vise Zivotinja i biljaka? Gdje cCe ribe pronaci bolje Zivotne
uvjete?

2. Zamisli da si u mjesnom odboru svog grada. Odbor raspravlja da li renaturirati
obliZnju rijeku ili nastaviti sa regulacijom. Sastavi popis glavnih argumenata i
analiziraj ih. Evo nekoliko kljucnih rijeci koje ti mogu pomoc: brodarstvo,
odmor/rekreacija, obrana od poplave, troSkovi izgradnje, troskovi odrZavanja,
prirodna ljepota, nivo podzemnih voda, zaStita flore i faune, rijeka kao ekosis-

tem. Da li se moZes sjetiti i drugih argumenata?




NEMA PRISTUPA
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Prije sto godina naSe su rijeke bile miran dom velikom broju ribljih vrsta. Najpoznatije su pastrva,
Saran i keCiga. Ribe putuju: mladice (Hucho hucho) plivaju uzvodno do mjesta gdje su se izlegle
kako bi se na istom mjestu mrijestile. Atlantska jesetra (Acipenser sturio) iz mora ulazi u rijeke i mri-
jesti se. Do prije nekoliko godina lo$a kvaliteta vode bila je glavni krivac za smanjenje broja
rijenih riba. U meduvremenu se kvaliteta vode znatno poboljSala, no jedan problem i dalje posto-
ji — brane, ustave i hidroelektrane sprjecavaju povratak riba do prirodnih mrijestiliSta ili do zimskih
prebivaliSta. Postoji, medutim, rjeSenje i ovog problema. Ribe mogu nauciti kako se penjati po
ribljim stepenicama.
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Prepreke na rijeci (omjer veliCina nije reprezentativan)

VJEZBA

1. Oznacite na slici podrucja gdje prepreke blokiraju put riba koje traze put do
svojih mrijestilista.

2. Razmotrite rasploZive mogucnosti kojima bi se ribama olaksalo savladavanje
prepreka. Jedno od rjeSenja krije se na slici.

Daljnje informacije potraZi na internet stranici: http://en.wikipedie.org




OKVIRNA DIREKTIVA O VODAMA
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Zamislite da se zbog zagadenja ne moZzete bezbrizno kupati u obliZznjoj rijeci, a nakon toga u
obliZznjem restoranu uzivati u svjeze peCenoj ribi iz te iste rijeke. Ako se ne poduzmu odredene
mjere, taj bi se scenarij mogao pretvoriti u okrutnu stvarnost. Pretjerano zagadivanje i loSe
upravljane vodama ucinilo je mnoge rijeke nepogodnim za kupanje, a i riblje vrste postepeno nes-
taju.

Europska unija usvojila je 2000. godine direktivu koja je namijenjena o€uvanju rijeka:

Okvirna direktiva o vodama.

POTPUNA ZASTITA

Novom direktivom zaStita europskih voda dobiva na jo$ ve¢em znacenju. Obuhvadene su sve vode,
od podzemnih voda vaznih za pice, stajaica poput bara i jezera, tekucica kao Sto su potoci i rijeke,
sve do obalnih voda. Direktiva jasno odreduje da rijeCni slivovi moraju biti zaSti¢eni kao cjelina.

To znaci da rijeku promatramo kao jedinstvenu cjelinu od izvora do us¢a, a ta cjelina obuhvaca ne
samo rijeku nego i cijelo podrucje uz nju, takozvani rijecni sliv.

Cilj ove direktive je uciniti vode $to prirodnijima, sa svom raznolikoScu biljnog i Zivotinjskog svije-
ta, zadrzati njihov prirodni tok ili ih vratiti u prvobitno stanje, te saCuvati njhovu kvalitetu i Cistocu.
Ako su vode i okolni ekosistemi zdravi, trebamo ih takve sacuvati, gdje to nije slucaj, stanje se mora
popraviti.
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STO JE ZIVA RIJEKA?
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RIJEKA U EKOLOSKO DOBROM STANJU IMA NEKOLIKO ODLIKA

1. Strukturna raznolikost

Odlika prirodnog toka rijeka i potoka je raznolikost. Podrucja polaganog zavijanja izmjenjuju se s
podrucjima brzog toka te se ne doimaju poput jednoli¢nih vodenih puteva. Rijeke meandriraju,
obale nisu nagrdene gradnjom, prekrivene su prirodnom vegetacijom, korito rijeke nije pojaano
ili produbljeno. Podrucja pli¢aka, s pjeSCanom obalom i slabim strujama izmjenjuju se s podrudji-
ma gdje je voda dublja, a struje su jace.

2. Prohodnost

Prirodni potok ili rijeka je prohodna za sve organizme koji Zive u njima ili uz njih. Nema neprirod-
nih prepreka kao $to su brane i ustave koje sprje€avaju migraciju riba kao Sto su jesetre koje se
vracaju na mjesto izlegnuca kako bi se tamo mrijestile. Ako prepreke koje je napravio Covjek vec
postoje, potrebno je uz njih napraviti i tzv. riblje stepenice koje bi omogucile ribama da savladaju
prepreke.

3. NeoStecene naplavne nizine

Kad govorimo o potocima i rijekama ne mislimo samo na njihova korita. Kad se u proljece otopi
snijeq ili nakon obilnih kiSa, rijeke i potoci izliju se iz svojih korita te poplave okolno podrucje. To
podrucje nazivamo naplavnom nizinom. Radi se 0 moc¢varnim nizinama koje pruzaju dom velikom
broju rijetkih biljka i Zivotinja. Dobar primjer su rode i njihova omiljena hrana, Zabe, ali i neki
drugi vodozemci Drugi primjeri su rijetke biljke poput orhideja. Tipi€na stabla naplavnih nizina su
johe koje rastu relativno blizu same rijeke (naplavne nizine mekog drva), dok jasen, grab i javor
rastu nesSto dalje (naplavne nizine tvrdog drva). Prirodne naplavne nizine postaju sve rijede kako u
svijetu, tako i u Hrvatskoj. Vedina ih se isuSuje i koristi za poljoprivredu ili za ljudska naselja.

4. Kvaliteta vode

Ako je rijeka zapjenjena i po njoj plutaju mrtve ribe, znaci da je kvaliteta vode izrazito loSa i da
postoji razlog za zabrinutost. ZaSto se to dogada? Otpadne vode iz industrije i ku¢anstava ulije-
vaju se u rijeku i pogorSavaju kemijsku i bioloSku kvalitetu vode. Izgradnjom uredaja za
prociS¢avanje otpadnih voda stanje se moze znatno poboljSati, a rijeke saCuvati buduéim genera-
cijama za uZzivanje u kupanju i pecanju.

5. Renaturizacija

Renaturacija je obnavljanje staniSta uz rijeke do najprirodnijeg moguceg stanja. Prvi korak u rena-
turaciji je uklanjanje izgradenih pojaCanja na obalama rijeke. Korito se zatim proSiruje, a obale
poravnavaju. Rijeka ponovo moze poteci svojim prirodnim tokom. Uz obalu se zasadi drvece pri-
kladno lokaciji. Ako se renaturirana rijeka prepusti sama sebi, ubrzo e se uz nju naseliti brojne
biljne i Zivotinjske vrste (sukcesija). Poravnana, kanalizirana rijeka moZe tako ponovo postati Ziva
rijeka, koja, sa svojim starim i mrtvim rukavcima, meandrira kroz prirodni krajolik.
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6. BioloSka kvaliteta vode

Kvalitetu tekuée vode ne odreduje samo njena struktura i kvaliteta, nego i flora i fauna koja ju nas-
tanjuje. Organizmi koji zive u vodi postavljaju odredene zahtjeve prema okoliSu i odrazavaju njeno
stanje te nam pruzaju vazne informacije o uvjetima zivota kroz duZe vremensko razdoblje.
Preduvijeti bioraznolikosti su raznolika stani$ta unutar odredene vodene zajednice i nezagadenost.
Do pogors$anja zivotnih uvjeta za biljke i zivotinje dolazi zbog zagadivanja voda uzrokovanog
ispuStanjem tvari, tehnickim zahvatima i mjerama komasacije. Tekuéa voda kao ekosistem se sasto-
ji od biocenoza (zivi dio) i biotopa (pripadajuce staniSte). Okoli$ni uvjeti mjenjaju se kako rijeka
teCe dalje od izvora. Temperatura vode po pravilu raste, a takoder i sadrzaj nutrienata u njoj, dok
brzina protoka uglavnom pada. Kao rezultat toga, izmjenjaju se i vrste koje u vodi Zive.

7. Odlike rijeke koja je vraena u prirodno stanje

Tok rijeke nije ravan i moze se promijeniti. Strme i ravne obale se izmjenjuju, a dubina i Sirina rije-
ke varira. Obale su Sljuncane ili pjeskovite, ima kamenja, korijenja, uz rubove raste drvece, grmlje,
trstika, $as i drugo vodeno bilje. Postoji bogata raznolikost biljnog i zivotinjskog svijeta

(ribe, Zabe, zmije, insekti i njihove larve)

8. Prednosti vode koja prirodno Tece

Uspjesno renaturirani potoci i rijeke su izrazito u€inkoviti u bioloSkom smislu. Pruzaju staniSte i
migracijski put za mnoge Zzivotinje i biljke, do velike mjere su samoprocis¢avajuci, imaju koristan
uravnotezavajuci utjecaj na klimu (provjetravanje, evaporacija), uljepSavaju krajolik i nisu zahtjevni
za odrzavanje.
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